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W ofercie posiadamy kolektory próżniowe typu  HEAT-PIPE w 5 typoszeregach: 

HP-10R, HP-15R, HP-20R, HP-25R, HP-30R 

ry próżniowe typpu HEApu HE

OFERTA 

Liczba rur próżniowych szt

Wymiary: Szerokość / Długość / Wysokość mm

Powierzchnia brutto m2

Powierzchnia apertury m2

Powierzchnia absorbera m2

Ciężar pustego kolektora kg

Pojemność kolektora l

Przyłącza mm

apertury absorbera apertury absorbera apertury absorbera apertury absorbera apertury absorbera

Sprawność optyczna η0 - 0,734 0,85 0,734 0,85 0,734 0,85 0,734 0,85 0,734 0,85

Współczynnik strat liniowych a1 (k1) W/m2K 1,529 1,771 1,529 1,771 1,529 1,771 1,529 1,771 1,529 1,771

Współczynnik strat nieliniowych 

(kwadratowych) a2 (k2)
W/m2K2 0,0166 0,0192 0,0166 0,0192 0,0166 0,0192 0,0166 0,0192 0,0166 0,0192

Temperatura stagnacji przy G=1000 W/m2 

i T=30 °C
°C

Max ciśnienie pracy bar

ENERGOSOL             

HP-30R
Parametr Jednostka

ENERGOSOL                 

HP-10R

ENERGOSOL             

HP-15R

ENERGOSOL             

HP-20R

ENERGOSOL             

HP-25R

200,3

10

DANE OGÓLNE

PARAMETRY

Parametr wyznaczony w odniesieniu do powierzchni:

Φ22

200,3

10

15

1242 / 1950 / 189

2,42

1,4

10

200,3

1,21

55

0,98

20

1632 / 1950 / 189

3,18

1,87

1,62

73

1,31

Φ22

200,3

10

200,3

10

30

2412 / 1950 / 189

4,7

2,79

25

2022 / 1950 / 189

3,94

2,33

0,66

Φ22

2,41

106

1,95

Φ22

90

1,63

Φ22

2,02

10

39,6

852 / 1950 / 189

1,66

0,94

0,81
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ZASADA DZIAŁANIA 

1. Heat-Pipe 

Zaabsorbowane przez kolektor ciepło przekazywane jest czynnikowi 

roboczemu pośrednio w kondensatorze, na zasadzie przemiany 

fazowej. 



RURA PRÓŻNIOWA 
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1. Typ:  

Dwuścienna, współosiowa podwójna rura szklana  

2. Materiał:  

Hartowane szkło boro-krzemowe o wysokim 

współczynniku transmisji światła t ≥ 91% oraz 

niskim współczynniku rozszerzalności liniowej  

a = 3.3*10-6  1/K 

3.  Wymiary:  

Średnica rury zewnętrznej  58 mm 

Średnica rury wewnętrznej 47 mm 

Długość rury próżniowej    1800 mm 

Długość rury eksponowanej na promieniowanie słoneczne 1720 mm 

4.  Grubość ścianki: 

Grubość ścianki rury zewnętrznej 1,8 mm 

Grubość ścianki rury wewnętrznej 1,6 mm 

Dzięki zwiększonej grubości ścianki rury są bardziej odporne na niekorzystne warunki atmosferyczne 

m.in. grad (standardowa grubość ścianki rur oferowanych na rynku wynosi 1,5 – 1,6 mm) 
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RURA PRÓŻNIOWA 

5.  Izolacja rury: 

Izolację rury stanowi wysoka próżnia (HV), 

która eliminuje straty ciepła do otoczenia przez 

konwekcję i przewodzenie. Pomiędzy 

wewnętrzną i zewnętrzną rurą szklaną panuje 

ciśnienie  p  0,005 Pa (5*10-3). 

 

6.  Szczelność: 

Rury wewnętrzna i zewnętrzna, połączone są ze sobą  w górnej części. 

Jednorodny materiał o niskiej rozszerzalności liniowej (szkło) zapewnia 100% 

szczelność połączenia i utrzymanie próżni przez cały okres eksploatacji. 

Dużym atutem jest brak łączenia materiałów o różnej rozszerzalności liniowej np. szkło-metal czy 

szkło-guma jak to ma miejsce w jednościennych rurach próżniowych. Stosowanie niejednorodnych 

materiałów stwarza niebezpieczeństwo rozszczelnienia rury. 
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RURA PRÓŻNIOWA 

7.  Utrzymanie próżni: 

Dolna część zewnętrznej rury 

próżniowej pokryta  jest warstwą 

czystego baru w kolorze srebrnym. 

Warstwa ta aktywnie wchłania wszelkie 

związki takie jak: CO, CO2, N2, O2, H i 

H2O powstałe podczas składowania rur 

czy eksploatacji kolektorów, co 

przyczynia się do utrzymania próżni.  

 

Napylona warstwa baru jest jednocześnie wskaźnikiem stanu próżni. 

Jeżeli próżnia zostanie utracona warstwa baru zmieni kolor ze srebrnego 

na biały. Pozwala to w prosty i szybki sposób ocenić stan rury próżniowej. 
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ABSORBER 

1.  Absorber: 

Absorber zbudowany jest z 3 warstw 

selektywnych powłok absorpcyjnych 

napylonych na wewnętrznej rurze szklanej: 

- Cu – miedź 

- SS – stal nierdzewna 

- Al-N/Al – związek azotu i aluminium 

Współczynnik absorpcji a ≥  94% 

Współczynnik emisji    7% 

Technologia wielowarstwowych selektywnych powłok absorpcyjnych została wynaleziona  

i opatentowana przez australijskiego naukowca dr G.Hardinga z Uniwersytetu w Sydney, doktora 

Uniwersytetu Cambridge, który za swoje badania i rozwój tej technologii w 2008 roku otrzymał 

nagrodę ”Hoyt Clarke Hottel Award” przyznawaną przez Amerykańskie Stowarzyszenie Energetyki 

Słonecznej (ASES). Nagroda ”Hoyt Clarke Hottel ” jest najbardziej prestiżową nagrodą w dziedzinie 

energetyki słonecznej na świecie i jest przyznawana co roku. 



 

RURKA HEAT-PIPE 
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1.  Lokalizacja: 

Centralne umiejscowienie rurki heat-pipe w osi rury 

Dzięki takiemu rozwiązaniu konstrukcyjnemu rurka heat-pipe nie dotyka 

rury szklanej, przez co nie jest poddawana dodatkowym naprężeniom 

termicznym. 

2. Materiał: 

Miedź 

3.  Kondensator: 

Galwanizowany kondensator (niklowany) o dużej 
powierzchni wymiany ciepła.  

4.  Wymiary kondensatora: 

Średnica kondensatora 24 mm 

Wysokość kondensatora 90 mm 

5.  Próżnia 

Ciśnienie wewnątrz rurki heat-pipe  p  0,001 Pa (1*10-

3) 

Temperatura wrzenia czynnika w rurce heat-pipe  25°C 



PROFIL PRZEWODZĄCY 
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1. Profil przewodzący:  

Elementem transportującym ciepło z absorbera do rurki heat-pipe jest 

aluminiowy profil przewodzący umieszczony wewnątrz rury szklanej na ¾ 

powierzchni jej obwodu. 

 



OBUDOWA / KOLEKTOR ZBIORCZY 
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1. Materiał obudowy: 

 Aluminium 

2. Materiał kolektora zbiorczego: 

 Miedź 

3. Materiał izolacji kolektora zbiorczego: 

 Pianka poliuretanowa + wełna mineralna 

4. Grubość izolacji  kolektora zbiorczego: 

 40 mm 



MOCOWANIA 
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1. MOCOWANIA: 

Kompletne systemy mocowań umożliwiają szybki i bezpieczny montaż 

kolektorów na każdym rodzaju dachu jak również na powierzchni płaskiej.  
W zależności od miejsca montażu kolektorów słonecznych zestaw solarny 

wyposażony jest w odpowiedni system mocowania: 

a) dla  dachów pochyłych pokrytych  

dachówka ceramiczną – zestaw 

mocujący z uchwytami typu „S” 
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b) dla  dachów pochyłych pokrytych 

    blachą, blacho-dachówką, włókno 

    cementem itp. – zestaw mocujący 

    z uchwytami typu „L” 
 

MOCOWANIA 
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MOCOWANIA 

c) dla dachów płaskich lub 

    powierzchni na gruncie - 

    aluminiowa konstrukcja wolnostojąca 

    do montażu pod kątem 45°



LABORATORIUM 

15 

Prowadzimy również własne pomiary wydajności naszych kolektorów 

słonecznych. W siedzibie firmy posiadamy wykonane dwie niezależne, 
kompletnie opomiarowane instalacje solarne: z kolektorami płaskimi
i próżniowymi oraz instalację fotowoltaiczną o mocy 240 Wp do produkcji 

energii elektrycznej, która zasila urządzenia kotłowni. 



STANOWISKO POMIAROWE 

Ø 2 kolektory próżniowe 

Ø 2 kolektory płaskie  

Ø Podgrzewacze o poj. 200 l 

Ø Grupa pompowa 

Ø Sterownik solarny z płynną  

    regulacją obrotów pompy 

Ø Naczynia wzbiorcze o poj. 35 l 

Ø Liczniki ciepła 

16 



STANOWISKO POMIAROWE 

Ø Nadmiar energii z kolektorów słonecznych kierowany jest do instalacji c.o. 

17 



MODUŁY FOTOWOLTAICZNE 
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Ø Służą do zasilania pomp obiegowych i urządzeń w kotłowni 

Ø 3 moduły monokrystaliczne 

    o łącznej mocy 240 Wp 

 

Ø regulator ładowania 

 

Ø  przetwornica prądu stałego 

     na prąd zmienny 350 VA 

 

Ø  akumulator     110 Ah 



KOLEKTORY PRÓŻNIOWE 

Parametry techniczne: 

 

Ø Powierzchnia czynna 1,4 m2 

Ø Powierzchnia brutto 2,42 m2

Ø Sprawność optyczna apertury 74% 

Ø Sprawność optyczna absorbera 85% 

Ø Współczynnik strat liniowych  

    1,529 W/m2K2  

Ø Współczynnik strat kwadratowych  

    0,0166 W/m2K2 
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KOLEKTORY PŁASKIE 

Parametry techniczne: 

 

Ø Powierzchnia czynna 1,86 m2 

Ø Powierzchnia brutto 2,00 m2 

Ø Sprawność optyczna apertury 73% 

Ø Współczynnik strat liniowych  

    4,936 W/m2K2  

Ø Współczynnik strat kwadratowych  

    0,0135 W/m2K2 
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POMIARY I 

 

• Kolektory próżniowe ENERGOSOL:  HP-10R + HP-15R 

1.Powierzchnia czynna (apertury):   0,94 + 1,40 = 2,34 m2  

2.Powierzchnia brutto (zewnętrzna):  1,66 + 2,42 = 4,08 m2 

 

• Kolektory płaskie FS-1200 – 2 szt. 

1.Powierzchnia czynna (apertury): 1,86 + 1,86 = 3,72 m2  

2.Powierzchnia brutto (zewnętrzna):  2,00 + 2,00 = 4,00 m2 

Powierzchnia zainstalowanych kolektorów: 

21 



POMIARY   01.02.2011 

Warunki pogodowe: 

Przez cały dzień niebo całkowicie bezchmurne, słonecznie, przed południem 

lekka mgła i mroźnie. Rano całkowite oblodzenie kolektorów próżniowych. 

Kolektory płaskie zamarznięte w dolnej części do połowy. Po południu rury 

kolektorów próżniowych nadal lekko oblodzone, natomiast szyby kolektorów 

płaskich całkowicie odtajały. 

Godzina 

Temperatura 

zewnętrzna 

[°C] 

Pogoda 

Temperatura na 

kolektorach 

próżniowych 

[°C] 

Temperatura na 

kolektorach płaskich 

[°C] 

10:42 -3,0 Słonecznie 39 (praca) 26,3 

10:51 -2,8 Słonecznie 48 (praca) 33,1 

14:17 6,9 Słonecznie 47 (praca) 37,7 (praca) 

Pomiary:

22 



POMIARY   01.02.2011  

Temperatura na kolektorach próżniowych Temperatura na kolektorach płaskich 

Oblodzenie kolektorów słonecznych 

godz. 10:51 

godz. 10:51 

23 



POMIARY  02.02.2011

Warunki pogodowe: 

Pomiary: 

Godzina 

Temperatura 

zewnętrzna 

[°C] 

Pogoda 

Temperatura na 

kolektorach 

próżniowych 

[°C] 

Temperatura na 

kolektorach płaskich 

[°C] 

8:41 -5,5 Pochmurnie -1 -5,4 

10:08 -3,2 Pochmurnie 19 0,2 

11:18 -3,2 Pochmurnie 34 4,1 

12:12 -2,9 Pochmurnie 39 5,8 

15:04 -2,3 Śnieg 34 1,8 

16:00 -1,8 Pochmurnie 29 -0,1 

Przez cały dzień niebo całkowicie zachmurzone, jedynie w godzinach 

porannych przejaśnienia. Około godziny 15:00 lekkie opady śniegu. Mroźnie, 

od rana do godzin południowych całkowite oblodzenie kolektorów 

próżniowych i płaskich. Po południu rury kolektorów próżniowych i szyby 

kolektorów płaskich całkowicie odtajały. 

24 



POMIARY 02.02.2011 
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POMIARY   02.02.2011 

Temperatura na kolektorach próżniowych Temperatura na kolektorach płaskich 

godz. 12:12 

Warunki pogodowe godz. 16:04 Oblodzenie kolektorów słonecznych godz.9:46 
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POMIARY   14.04.2011 

Warunki pogodowe: 

Pomiary: 

Przez cały dzień niebo całkowicie zachmurzone, przed południem przelotne, 

intensywne opady deszczu. 

Godzina 

Temperatura 

zewnętrzna 

[°C] 

Pogoda 

Temperatura na 

kolektorach 

próżniowych

[°C] 

Temperatura na 

kolektorach płaskich 

[°C] 

7:40 4,7 Pochmurnie, deszcz 12 6,2 

8:57 6 Pochmurnie 29 16 

10:00 6,7 Pochmurnie 38 20 

10:52 7,7 Pochmurnie, deszcz 38 (praca) 24 

12:19 7,3 Pochmurnie, deszcz 38 18 

12:54 8,0 Pochmurnie 39 (praca) 31 

13:00 7,9 Pochmurnie 41 (OFF) 30 

14:12 8,1 Pochmurnie 38 (praca) 26 

15:04 9,3 Pochmurnie 50 (OFF) 32 

15:06 9,3 Pochmurnie 39 (praca) 32 

15:59 9,8 Pochmurnie 39 (praca) 31 
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POMIARY 14.04.2011 
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POMIARY   14.04.2011 

Warunki pogodowe godz. 12:20 Warunki pogodowe godz. 9:01 

opady 

deszczu 

godz. 10:52 

Temperatura na kolektorach próżniowych Temperatura na kolektorach płaskich 
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POMIARY  II 

Odczyty temperatur uzyskiwanych na kolektorach 

słonecznych przy wyłączonych pompach – brak 

ładowania podgrzewaczy c.w.u. 
 

 

 

Instalacja ładowania podgrzewaczy c.w.u.: 

Ø z kolektorami próżniowymi HP wyłączona  –  OFF 

Ø z kolektorami płaskimi FS wyłączona  –  OFF  

30 



POMIARY   29.01.2011 

Warunki pogodowe: 

Pomiary: 

Godzina 

Temperatura 

zewnętrzna 

[°C] 

Pogoda 

Temperatura na 

kolektorach 

próżniowych  

[°C] 

Temperatura na 

kolektorach płaskich 

[°C] 

10:26 -4,9 pochmurnie 10 -2 

11:12 -4,7 pochmurnie 20 0,5 

12:26 -3,1 pochmurnie 24 6,2 

12:43 -2,9 pochmurnie 30 7,3 

13:01 -2,6 pochmurnie 35 9,4 

13:13 -2,1 pochmurnie 39 10,8 

13:28 -1,6 pochmurnie 44 12,2 

14:08 -0,5 słonecznie 57 24,3 

14:20 0,7 słonecznie/l.zach. 63 18,1 

15:23 0,3 słonecznie 85 19,3 

W godzinach przedpołudniowych niebo całkowicie zachmurzone, mroźnie 

oraz mgliście. Po południu przejaśnienia. Po godzinie 14:00 słonecznie, 

potem także lekkie zachmurzenie. 
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POMIARY 29.01.2011 
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POMIARY   29.01.2011 

Max temperatura na kolektorach próżniowych Max temperatura na kolektorach płaskich 

Warunki pogodowe Stanowisko pomiarowe 

godz. 10:24 

godz. 15:23 godz. 14:08 33 



POMIARY  07.02.2011 
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Warunki pogodowe: 

Pomiary: 

Na początku pomiarów słonecznie. Podczas kolejnych odczytów stopniowo 

wzrastające zachmurzenie. 

Godzina 

Temperatura 

zewnętrzna 

[°C] 

Pogoda 

Temperatura na 

kolektorach 

próżniowych 

[°C] 

Temperatura na 

kolektorach płaskich 

[°C] 

10:22 11,2        Słonecznie 64 53,5 

10:27 11,4 Słonecznie 74 62,2 

10:37 10,7 Słonecznie 88 70,2 

10:39 10,2 Pochmurnie 89 66,9 

10:42 10,1 Pochmurnie 91 64,3 

10:45 9,6 Pochmurnie 91 61,6 

10:48 10 Pochmurnie 92 59,4 

10:52 9,9 Pochmurnie 95 58,4 

10:55 9,9 Pochmurnie 96 57,9 

10:59 10,8 Pochmurnie 98 57,2 

11:02 10,9 Pochmurnie 99 56,9 

11:05 10,4 Pochmurnie 101 56,8 

11:09 10,6 Pochmurnie 102 57,2 

11:12 10,3 Pochmurnie 103 56,4 

11:16 10,8 Pochmurnie 105 55,6 



POMIARY 07.02.2011 
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POMIARY 07.02.2011 
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Max temperatura na kolektorach próżniowych Max temperatura na kolektorach płaskich 

godz. 11:16 godz. 10:37 

Warunki pogodowe godz. 11:18 Warunki pogodowe godz. 10:39 



POMIARY   13.07.2011 

Warunki pogodowe: 

Pomiary: 

Upalnie i słonecznie, bezchmurne niebo. 

Godzina 

Temperatura 

zewnętrzna 

[°C] 

Pogoda 

Temperatura na 

kolektorze 

próżniowym 

[°C] 

Przyrost 

temperatury 

na 

kolektorze 

[°C] 

Czas 

dokonywania 

pomiaru 

[min] 

12:45 33,9 Słonecznie 79 0 0 

12:55 32,6 Słonecznie 102 23 10 

13:05 34,1 Słonecznie 125 23 20 

13:15 34,5 Słonecznie 142 17 30 

13:25 33,5 Słonecznie 152 10 40 

13:35 34,3 Słonecznie 157 5 50 

13:45 34,2 Słonecznie 165 8 60 

13:55 35,2 Słonecznie 176 11 70 

14:05 34,5 Słonecznie 170 -6 80 

14:15 34,5 Słonecznie 170 0 90 

14:25 35,2 Słonecznie 181 11 100 

14:35 34,9 Słonecznie 165 -16 110 

15:00 35,6 Słonecznie 188 23 135 

15:30 32,8 zachmurzenie 157 -29 165 
37 



POMIARY 13.07.2011 
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POMIARY   13.07.2011 

         Warunki pogodowe  

Max temperatura na kolektorach próżniowychTemperatura na kolektorach próżniowych 

godz. 12:45 

godz. 15:00 godz. 12:45 

         Stanowisko pomiarowe  
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UZYSK   ENERGII 
Rzeczywiste pomiary uzysku energii odczytane z liczników ciepła 

40 

Uzyski energii są mniejsze od potencjalnie możliwych do osiągnięcia  

ze względu na:  

Ø brak rozbioru c.w.u. (minimalne zużycie c.w. w biurze firmy). 

Ø zbyt słabe rozładowanie zbiorników c.w.u. poprzez instalację   

    c.o., jedynie maksymalnie do temp. 35 °C (ogranicznik termostatyczny). 

Data 
Kolektory próżniowe Kolektory płaskie 

Uzysk Jedn. Różnica Uzysk Jedn. Różnica 

30.04.2011 1641 kWh 0 1121 kWh 0 

31.05.2011 1927 kWh 286 1311 kWh 190 

30.06.2011 2149 kWh 222 1442 kWh 131 

31.07.2011 2316 kWh 167 1549 kWh 107 

31.08.2011 2566 kWh 250 1721 kWh 172 

30.09.2011 2811 kWh 245 1894 kWh 173 

31.10.2011 2931 kWh 120 1979 kWh 85 

30.11.2011 3023 kWh 92 2046 kWh 67 

31.12.2011 3055 kWh 32 2070 kWh 24 
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DZIĘKUJĘ  ZA  UWAGĘ 

ENERGO-TERM 

ZABIERZÓW, ul. Rzemieślnicza 23  

tel. 12 638.02.30; tel./fax 12 626.43.33 / 42 

biuro@energo-term.eu 

www.energo-term.eu 


