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OFERTA

W ofercie posiadamy kolektory prézniowe typu HEAT-PIPE w 5 typoszeregach
HP-10R, HP-15R, HP-20R, HP-25R, HP-30R

Parametr Jednostka ENERGOSOL ENERGOSOL ENERGOSOL ENERGOSOL ENERGOSOL
HP-10R HP-15R HP-20R HP-25R HP-30R
DANE OGOLNE
Liczba rur prézniowych szt 10 15 20 25 30
Wymiary: Szerokosc / Dtugos$¢ / Wysokosé mm 852 / 1950 / 189 1242 / 1950 / 189 1632 / 1950/ 189 2022 / 1950 / 189 2412 / 1950 / 189
Powierzchnia brutto m? 1,66 2,42 3,18 3,94 4,7
Powierzchnia apertury m? 0,94 1,4 1,87 2,33 2,79
Powierzchnia absorbera m? 0,81 1,21 1,62 2,02 2,41
Ciezar pustego kolektora kg 39,6 55 73 90 106
Pojemnosc kolektora [ 0,66 0,98 1,31 1,63 1,95
Przytacza mm 22 22 @22 22 @22
PARAMETRY
Parametr wyznaczony w odniesieniu do powierzchni: apertury |absorbera| apertury |absorbera| apertury |absorbera| apertury (absorbera| apertury |absorbera
Sprawnos¢ optyczna ng - 0,734 0,85 0,734 0,85 0,734 0,85 0,734 0,85 0,734 0,85
Wspdtczynnik strat liniowych a; (k) W/m?K 1,529 1,771 1,529 1,771 1,529 1,771 1,529 1,771 1,529 1,771
Wspotczynnik strat niefiniowych W/m22 | 0,0166 | 0,0192 | 0,0166 | 0,0192 | 0,0166 | 0,0192 | 0,0166 | 0,0192 | 0,0166 | 0,0192
(kwadratowych) a; (k;)
Temperatura stagnacji przy G=1000 W/m? o 200,3 200,3 200,3 200,3 200,3
i T=30 °C
Max ci$nienie pracy bar 10 10 10 10 10




ZASADA DZIALANIA

1. Heat-Pipe

Zaabsorbowane przez kolektor ciepto przekazywane jest czynnikowi
roboczemu posrednio w kondensatorze, na zasadzie przemiany
fazowe,.
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RURA PROZNIOWA

Typ:
Dwuscienna, wspotosiowa podwaojna rura szklana
Materiat:

Hartowane szkio boro-krzemowe o wysokim
wspotczynniku transmisji Swiatta t 2 91% oraz
niskim wspotczynniku rozszerzalnosci liniowej
a=23.3*10° 1/,

Wymiary:

Srednica rury zewnetrznej 58 mm

Srednica rury wewnetrznej 47 mm

Dtugosc rury prozniowej 1800 mm

Dtugosc rury eksponowanej na promieniowanie stoneczne 1720 mm
Grubos¢ scianki:

Grubosc¢ scianki rury zewnetrznej 1,8 mm

Grubos¢ scianki rury wewnetrznej 1,6 mm

Dzieki zwiekszonej grubosci Scianki rury sq bardziej odporne na niekorzystne warunki atmosferyczne
m.in. grad (standardowa gruboS$c¢ Scianki rur oferowanych na rynku wynosi 1,5 — 1,6 mm)




5.

RURA PROZNIOWA

Izolacja rury:

|zolacje rury stanowi wysoka proznia (HV),
ktora eliminuje straty ciepta do otoczenia przez
konwekcje |  przewodzenie.  Pomiedzy
wewnetrzng i zewnetrzng rurg szklang panuje
cisnienie p 1 0,005 Pa (5*103).

Szczelnos¢é:

Rury wewnetrzna i zewnetrzna, potgczone sg ze sobg w gornej czesci.
Jednorodny materiat o niskiej rozszerzalnosci liniowej (szkto) zapewnia 100%

szczelnosc potaczenia i utrzymanie prozni przez caty okres eksploatacii.
Duzym atutem jest brak tgczenia materiatow o roznej rozszerzalnosci liniowej np. szkto-metal czy

Szkto-quma jak to ma miejsce w jednosciennych rurach prozniowych. Stosowanie niejednorodnych
materiatow stwarza niebezpieczenstwo rozszczelnienia rury.




RURA PROZNIOWA

7. Utrzymanie prozni:

Dolna czesc zewnetrznej rury
prozniowej pokryta jest warstwg
czystego baru w kolorze srebrnym.
Warstwa ta aktywnie wchtania wszelkie
zwigzki takie jak: CO, CO2, N2, O2, H i
H20 powstate podczas sktadowania rur
czy  eksploatacji kolektorow, Co
przyczynia sie do utrzymania prozni.

Napylona warstwa baru jest jednoczesnie wskaznikiem stanu prozni.
Jezeli proznia zostanie utracona warstwa baru zmieni kolor ze srebrnego
na biaty. Pozwala to w prosty i szybki sposob ocenic stan rury prozniowe;.



ABSORBER

1. Absorber:

Absorber zbudowany jest z 3 warstw
selektywnych powtok absorpcyjnych
napylonych na wewnetrznej rurze szklanej:

- Cu — miedz
- SS - stal nierdzewna
- AI-N/AIl — zwigzek azotu i aluminium

Wspotczynnik absorpcjia =2 94%
Wspotczynnik emisji [ [ 7%

Technologia wielowarstwowych selektywnych powtok absorpcyjnych zostata wynaleziona
I opatentowana przez australijskiego naukowca dr G.Hardinga z Uniwersytetu w Sydney, doktora
Uniwersytetu Cambridge, ktory za swoje badania i rozwoj tej technologii w 2008 roku otrzymat
nagrode "Hoyt Clarke Hottel Award” przyznawang przez Amerykanskie Stowarzyszenie Energetyki
Stonecznej (ASES). Nagroda "Hoyt Clarke Hottel ” jest najbardziej prestizowq nagrodq w dziedzinie
energeltyki stonecznej na Swiecie i jest przyznawana co roku.



RURKA HEAT-PIPE

1. _Lokalizacja:
Centralne umiejscowienie rurki heat-pipe w osi rury

Dzieki takiemu rozwigzaniu konstrukcyjnemu rurka heat-pipe nie dotyka
rury szklanej, przez co nie jest poddawana dodatkowym naprezeniom
termicznym.

2. Materiat:
Miedz
3. Kondensator:

Galwanizowany kondensator (niklowany) o duzej
powierzchni wymiany ciepta.

4. Wvymiary kondensatora:

Srednica kondensatora 24 mm
Wysokosc¢ kondensatora 90 mm

5. Proéznia
Cisnienie wewnatrz rurki heat-pipe p 10,001 Pa (1*10-
)

Temperatura wrzenia czynnika w rurce heat-pipe 25°C




PROFIL PRZEWODZACY

1. Profil przewodzacy:

Elementem transportujgcym ciepto z absorbera do rurki heat-pipe jest
aluminiowy profil przewodzacy umieszczony wewnatrz rury szklanej na %
powierzchni jej obwodu.




OBUDOWA / KOLEKTOR ZBIORCZY

Materiat obudowy: —

Aluminium

Materiat kolektora zbiorczeqo:
Miedz

Materiat izolacji kolektora zbiorczeqo:

Pianka poliuretanowa + wetna mineralna

Grubosc¢ izolacji kolektora zbiorczeqo:

40 mm
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MOCOWANIA

1. MOCOWANIA:

Kompletne systemy mocowan umozliwiajg szybki i bezpieczny montaz
kolektorow na kazdym rodzaju dachu jak rowniez na powierzchni ptaskiej.
W zaleznosci od miejsca montazu kolektorow stonecznych zestaw solarny

wyposazony jest w odpowiedni system mocowania:

a) dla dachdéw pochytych pokrytych
dachowka ceramiczng — zestaw
mocujgcy z uchwytami typu ,S”

1



MOCOWANIA

b) dla dachow pochytych pokrytych

blachg, blacho-dachéwka, wiékno s
cementem itp. — zestaw mocujacy
z uchwytami typu ,L”
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MOCOWANIA

c) dla dachow ptaskich lub
powierzchni na gruncie -
aluminiowa konstrukcja wolnostojgca
do montazu pod katem 45°
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LABORATORIUM

Prowadzimy rowniez wilasne pomiary wydajnosci naszych Kkolektorow
stonecznych. W siedzibie firmy posiadamy wykonane dwie niezalezne,
kompletnie opomiarowane instalacje solarne: z kolektorami ptaskimi
| prézniowymi oraz instalacje fotowoltaiczng o mocy 240 Wp do produkcji
energii elektrycznej, ktora zasila urzadzenia kottowni.

i
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STANOWISKO POMIAROWE

> 2 kolektory prozniowe
» 2 kolektory ptaskie
» Podgrzewacze o poj. 200 |

» Grupa pompowa

» Sterownik solarny z ptynng

regulacjg obrotow pompy

» Naczynia wzbiorcze o poj. 35 |

» Liczniki ciepta
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STANOWISKO POMIAROWE

» Nadmiar energii z kolektoréw stonecznych kierowany jest do instalacji c.o.
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MODULY FOTOWOLTAICZNE

» Stuzg do zasilania pomp obiegowych i urzgdzen w kottowni

» 3 moduty monokrystaliczne
o tgcznej mocy 240 Wp

| » regulator fadowania

» przetwornica pradu statego
na prad zmienny 350 VA

» akumulator 110 Ah
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KOLEKTORY PROZNIOWE

Parametry techniczne:

» Powierzchnia czynna 1,4 m?
> Powierzchnia brutto 2,42 m?2
» Sprawnosc¢ optyczna apertury 74%
» Sprawnos¢ optyczna absorbera 85%
» Wspotczynnik strat liniowych
1,529 W/m?2K?
» Wspotczynnik strat kwadratowych
0,0166 W/m?K?
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KOLEKTORY PLASHKIE

Parametry techniczne:

» Powierzchnia czynna 1,86 m?

» Powierzchnia brutto 2,00 m?

» Sprawnosc optyczna apertury 73%

» Wspotczynnik strat liniowych
4,936 W/m?K?

» Wspotczynnik strat kwadratowych
0,0135 W/m?K?
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POMIARY |

Powierzchnia zainstalowanych kolektorow:

» Kolektory prozniowe ENERGOSOL: HP-10R + HP-15R
1.Powierzchnia czynna (apertury): 0,94 + 1,40 = 2,34 m?
2.Powierzchnia brutto (zewnetrzna): 1,66 + 2,42 = 4,08 m?

 Kolektory ptaskie FS-1200 — 2 szt.
1.Powierzchnia czynna (apertury): 1,86 + 1,86 = 3,72 m?
2.Powierzchnia brutto (zewnetrzna): 2,00 + 2,00 = 4,00 m?
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POMIARY 01.02.2011

Warunki pogodowe:

Przez caty dzien niebo catkowicie bezchmurne, stonecznie, przed potudniem
lekka mgta i mroznie. Rano catkowite oblodzenie kolektorow prozniowych.
Kolektory ptaskie zamarzniete w dolnej czesci do potowy. Po potudniu rury
kolektorow prozniowych nadal lekko oblodzone, natomiast szyby kolektorow
ptaskich catkowicie odtajaty.

Pomiary:
Tembarathii Temperaturana Temperaturana
[ i kolektorach kolektorach ptaskich
Godzina zewnetrzna Pogoda 11 p
i prézniowych [°C]
[°C] 1
[°C]

10:42 -3,0 Stonecznie 39 (praca) 26,3
10:51 -2,8 Stonecznie 48 (praca) 33,1
14:17 6,9 Stonecznie 47 (praca) 37,7 (praca)
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POMIARY 01.02.2011

Oblodzenie kolektoréow stonecznych

e

& godz. 10:51

- g




POMIARY 02.02.2011

Warunki pogodowe:

Przez caty dzien niebo catkowicie zachmurzone, jedynie w godzinach
porannych przejasnienia. Okoto godziny 15:00 lekkie opady sniegu. Mroznie,
od rana do godzin potudniowych catkowite oblodzenie kolektorow
prozniowych i ptaskich. Po potudniu rury kolektorow prézniowych i szyby
kolektorow ptaskich catkowicie odtajaty.

Pomiary:
STAAREAE, Temperatura na Temperaturana
. Y711 kolektorach kolektorach ptaskich
Godzina zewnetrzna Pogoda 11 b
| prézniowych [°C]
[°C] 3
[°C]

8:41 -5,5 Pochmurnie -1 -5,4
10:08 -3,2 Pochmurnie 19 0,2
11:18 -3,2 Pochmurnie 34 4,1
1y ' -2,9 Pochmurnie 39 5,8
15:04 2,3 Snieg 34 1,8
16:00 -1,8 Pochmurnie 29 -0,1
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POMIARY 02.02.2011

Oblodzenie kolektoréw stonecznych godz.9:46 Warunki pogodowe godz. 16:04

Temperatura na kolektorach prozniowych Temperatura na kolektorach ptaskich

T
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godz. 12:12
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POMIARY 14.04.2011

Warunki pogodowe:

Przez caty dzien niebo catkowicie zachmurzone, przed potudniem przelotne,

Intensywne opady deszczu.

Pomiary:
Tehhefatira Temperaturana Temperaturana
’ kolektorach kolektorach ptaskich

Godzina | zewnetrzna Pogoda n
prézniowych [°C]

[°C] $

[°C]

7:40 4,7 Pochmurnie, deszcz 12 6,2
8:57 6 Pochmurnie 29 16
10:00 6,7 Pochmurnie 38 20
10:52 7,7 Pochmurnie, deszcz 38 (praca) 24
12:19 7,3 Pochmurnie, deszcz 38 18
12:54 8,0 Pochmurnie 39 (praca) 31
13:00 7,9 Pochmurnie 41 (OFF) 30
14:12 8,1 Pochmurnie 38 (praca) 26
15:04 9,3 Pochmurnie 50 (OFF) 32
15:06 93 Pochmurnie 39 (praca) 32
15:59 9,8 Pochmurnie 39 (praca) 31

2
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POMIARY 14.04.2011

Warunki pogodowe godz. 9:01 Warunki pogodowe godz. 12:20
"

opady
deszczu

Temperatura na kolektorach prozniowych  Temperatura na kolektorach ptaskich




POMIARY II

Odczyty temperatur uzyskiwanych na kolektorach
stonecznych przy wytaczonych pompach — brak

Instalac]

> Z Ko
> zZ ko

tadowania podgrzewaczy c.w.u.

a tadowania podgrzewaczy C.w.u.:
ektorami prozniowymi HP wytgczona — OFF

ektorami ptaskimi FS wytaczona — OFF
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POMIARY 29.01.2011

Warunki pogodowe:

W godzinach przedpotudniowych niebo catkowicie zachmurzone, mroznie
oraz mgliscie. Po potudniu przejasnienia. Po godzinie 14:00 stonecznie,
potem takze lekkie zachmurzenie.

Pomiary:
Thhhératurs Temperaturana Temperaturana
! kolektorach kolektorach ptaskich

Godzina zewnetrzna Pogoda 11
prézniowych [°C]

[°C] I

[°C]
10:26 -4,9 pochmurnie 10 -2

11:12 -4,7 pochmurnie 20 0,5
12:26 -3,1 pochmurnie 24 6,2
12:43 -2,9 pochmurnie 30 i3
13:01 -2,6 pochmurnie 35 9,4
13:13 -2,1 pochmurnie 39 10,8
13:28 -1,6 pochmurnie 44 12,2
14:08 -0,5 stonecznie 57 24,3
14:20 0,7 stonecznie/l.zach. 63 18,1
15:23 0,3 stonecznie 85 19,3
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POMIARY 29.01.2011

Stanowisko pomiarowe

Warunki pogodowe

godz. 10:24

Max temperatura na kolektorach prozniowych

godz. 15:23 godz. 14:08



POMIARY 07.02.2011

Warunki pogodowe:

Na poczatku pomiarow stonecznie. Podczas kolejnych odczytow stopniowo
wzrastajgce zachmurzenie.

Pomiary:
Tefberatird Temperaturana Temperaturana
p kolektorach kolektorach ptaskich
Godzina zewnetrzna Pogoda 11
prézniowych [°C]
[°C] i
[°C]

10:22 11,2 Stonecznie 64 58,5
10:27 11,4 Stonecznie 74 62,2
10:37 10,7 Stonecznie 88 70,2
10:39 10,2 Pochmurnie 89 66,9
10:42 10,1 Pochmurnie 91 64,3
10:45 9,6 Pochmurnie 91 61,6
10:48 10 Pochmurnie 92 59,4
10:52 9,9 Pochmurnie 95 58,4
10:55 9,9 Pochmurnie 96 57,9
10:59 10,8 Pochmurnie 98 57,2
11:02 10,9 Pochmurnie 99 56,9
11:05 10,4 Pochmurnie 101 56,8
11:09 10,6 Pochmurnie 102 570
! @ 2 10,3 Pochmurnie 103 56,4
g1l 6 10,8 Pochmurnie 105 55,6
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POMIARY 07.02.2011

Warunk| pogodowe godz. 10:39

godz. 11:16

Warunki pogodowe godz. 11:18

Max temperatura na kolektorach ptaskich

godz. 10:37
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POMIARY 13.07.2011

Warunki pogodowe:
Upalnie i stonecznie, bezchmurne niebo.

Pomiary:
Przyrost Czas
Temperatura femperatyrs o3 temperatury | dokonywania
J kolektorze )
Godzina | zewnetrzna Pogoda IR na pomiaru
[°C] proznolowym kolektorze [min]
[°C] °C]

12:45 33,9 Stonecznie 79 0 0

12:55 32,6 Stonecznie 102 23 10

13:05 34,1 Stonecznie 125 23 20

13:15 34,5 Stonecznie 142 17 30

13:25 33,5 Stonecznie 152 10 40

13:35 34,3 Stonecznie 157 5 50

13:45 34,2 Stonecznie 165 8 60

13:55 35,2 Stonecznie 176 11 70

14:05 34,5 Stonecznie 170 -6 80

14:15 34,5 Stonecznie 170 0 90
14:25 35,2 Stonecznie 181 18 100
14:35 34,9 Stonecznie 165 -16 110
15:00 35,6 Stonecznie 188 28 155
15:30 32,8 zachmurzenie 15y -29 165
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POMIARY 13.07.2011

Stanowisko pomiarowe Warunki pogodowe

godz. 12:45 godz. 15:00

O0zniowych

-7
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UZYSK ENERGII

Rzeczywiste pomiary uzysku energii odczytane z licznikow ciepta
Kolektory prézniowe Kolektory ptaskie
Uzysk | Jedn. |Roznica| Uzysk | Jedn. |ROznica
30.04.2011| 1641 | kWh 0 1121 | kWh 0
31.05.2011 | 1927 | kWh 286 1311 | kWh 190
30.06.2011 | 2149 | kWh 222 1442 | kWh 131
31.07.2011 | 2316 | kWh 167 1549 | KWh 107
31.08.2011 | 2566 | kWh 250 1721 | KWh 172
30.09.2011 | 2811 | kWh 245 1894 | KWh 173
31.10.2011 | 2931 | kWh 120 1979 | kWh 85
30.11.2011 | 3023 | kWh 92 2046 | kWh 67
31.12.2011 | 3055 | kWh 32 2070 | kWh 24

Data

Uzyski energii sg mniejsze od potencjalnie mozliwych do osiggniecia
ze wzgledu na:
» brak rozbioru c.w.u. (minimalne zuzycie c.w. w biurze firmy).
» zbyt stabe roztadowanie zbiornikOw c.w.u. poprzez instalacje
c.0., jedynie maksymalnie do temp. 35 °C (ogranicznik termostatyczny).
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WSKAZANIA LICZNIKOW CIEPLA 10.02.2011

Kolektory prézniowe Kolektory ptaskie
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WSKAZANIA LICZNIKOW CIEPLA 14.04.2011

Kolektory prézniowe Kolektory ptaskie
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WSKAZANIA LICZNIKOW CIEPLA 26.08.2011

Kolektory prézniowe Kolektory ptaskie
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WSKAZANIA LICZNIKOW CIEPLA 28.09.2011

Kolektory prézniowe Kolektory ptaskie
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DZIEKUJE ZA UWAGE

ENERGO-TERM

ZABIERZOW, ul. Rzemieslnicza 23

tel. 12 638.02.30; tel./fax 12 626.43.33 / 42
biuro@energo-term.eu
www.energo-term.eu



